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1 Sammenfatning

Denne rapport indeholder DHI's vurderinger af virkninger pa kysten af en planlagt
landudvidelse af Hirtshals Havn mod @st i forbindelse med Rambglls udarbejdelse af en
VVM for landudvidelsen og en ny indfaldsvej ved Hirtshals Havn.

Der er gennemfart en kystteknisk undersagelse af kysten gst for havnen.

Kysten syd for Hirtshals pavirkes ikke af landudvidelsen, idet sedimenttransportretningen
pa denne kyststreekning er mod nord, dvs. mod havnen.

De kysttekniske basisundersggelser har ikke vist nogen sammenhaeng mellem
kystudviklingen og den hidtidige etapevise udbygning af Hirtshals Havn. Det er saledes
sandsynligt, at den planlagte landudvidelse ikke vil give nogen indvirkning pa kysten, idet
landudvidelsen kan betragtes som en relativt lille tilfgjelse til Hirtshals Havn i forhold til
tidligere udbygninger.

Bglge-, stram- og sedimenttransportforholdene omkring havnen, beregnet i et tidligere
projekt, er blevet analyseret med den nuvaerende landudvidelse i mente. Disse analyser
viser, at landudvidelsen vil have en ganske lokal indvirkning pa morfologien omkring de
nye moler, og at der ikke forventes en indvirkning pa kysten gst for landudvidelsen.

Det er séledes DHI’s vurdering, at den planlagte landudvidelse kun vil have en lille og
lokal effekt pa kysten ast herfor, og at der ikke vil veere nogen indvirkning pa kysten syd
for Hirtshals.
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DA

Introduktion

DHI er af Rambagll blevet bedt om at vurdere virkninger pa kysten af en landudvidelse af
Hirtshals Havn mod @st. Naervaerende rapport indeholder analyser, resultater og
konklusioner heraf.

Den planlagte havneudvidelse er vist pa Figur 2-1. Som det ses pa figuren, udvides
havnens omrader ved at forlaange nordmolen mod gst og bygge en ny gstmole. Der
a&ndres ikke pa molerne omkring havneindsejlingen.

2.1

TANNS BUGT

| Landudvidelse

Vi
I I 1 I

Figur 2-1 Den planlagte havneudvidelse med betegnelse af ydermolerne og

placeringen af deponiet ved gstmolen

Tidligere studier

DHI har tidligere undersggt Hirtshals Havns pavirkning pa kysten op imod GI. Skagen
tilbage i 1993 (DHI, 1993). Dette projekt blev udfart i samarbejde mellem DHI, SHAF,
Kystinspektoratet (det nuvaerende Kystdirektorat) og Geografisk Institut (se ogsa
Kystinspektoratet, 1994). | disse studier blev fundet, at havnens indflydelsesomrade
reekker ca. 10 km gst for havnen; dette er dels baseret pa aendringen i udviklingen i
kystens placering for to perioder 1787-1887 og 1887-1987 og dels baseret pa det
udviklede sedimentbudget.

Effekten af at konstruere deponiet vist pa Figur 2-1 blev undersegt i projektet Hirtshals
Havn, Effekten af deponi pa morfologien omkring Hirtshals Havn (DHI, 2000). Denne
undersggelse er relevant i forbindelse med den nye landudvidelse, idet den beskriver
numerisk simulering af virkningen af to forskellige udformninger af et deponi pa de
morfologiske forhold i omradet. Den nye landudvidelse kan opfattes som en forlaengelse
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2.2

af det udfgrte deponi. Det udfgrte deponi svarer til Alternativ 2 af de testede layouts.
Konklusionerne fra disse undersggelser er fglgende:

o  Effekterne af deponiet er afgraenset til lokale omrader omkring selve deponiet, og
giver saledes kun anledning til meget lokale sendringer i havbunden teet pa deponiet

o Der forventes ikke aendringer af nogen art i transportmanstret pa den tilstedende
kyststraekning @st for havnen ved bygning af deponiet

Herudover har DHI i &r 2000 og 2003 udfert unders@gelser af forskellige metoder til
nyttigggrelse af sand oprenset i indsejlingen til Hirtshals Havn, bl.a. undersggelser af
alternative klappladser og forskellige metoder til kystfodring pa kysten @st for Hirtshals
Havn.

| 2001 udgav Kystdirektoratet publikationen: Sedimentbudget Vestkysten, hvori resultater
fra blandt andet DHI (1994) indgar som grundlag for beskrivelsen af sedimenttransport-
mgnstret for hele Vestkysten herunder omkring Hirtshals Havn.

Endelig udgav Kystdirektoratet i 2005 publikationen "Variationer i kystprofilet”, der blandt
andet indeholder en beskrivelse af udbugtninger pa kystlinjen og sandbaglger pa lidt
dybere vand, dvs. udenfor brydningszonen, for den centrale del af Vestkysten.

Strategi for undersggelsen

Den planlagte udvidelse kan ses som en forleengelse af den tidligere udbygning af
deponiet ast for havnen. Vurderingen af virkningen pa kysten af landudvidelsen baseres
pa analyse af de kysttekniske forhold i omradet og ved henvisning til og sammenligning
med resultaterne af de tidligere undersggelser.

Undersggelsen bestar saledes af fglgende:
Opgave 1: Kysttekniske basisundersggelser

Opgave 2: Vurdering af virkninger af landudvidelsen
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3 Opgave 1. Kysttekniske basisundersggelser

| denne opgave beskrives de kysttekniske forhold omkring Hirtshals Havn og pa kysten
gst for havnen pa basis af fglgende:

De tidligere undersggelser (DHI, 1993 og DHI, 2000)
Udbygningstakten for havnen

Oprensningsmaengder fra indsejlingen til havnen
Kystlinjeudviklingen gst for havnen

Udviklingen i morfologien omkring havnen

3.1 Sedimentbudget fra tidligere studier

Sedimentbudgettet omkring Hirtshals Havn fra DHI (1993) er vist pa Figur 3-1, og for
kysten mellem Hirtshals og Gl. Skagen er det vist pa Figur 3-2. Det bemeerkes, at der
kommer ca. 900.000 m*/ar sand fra syd til Hirtshals, ca. 650.000 m? aflejres nordgst for
havnen, og ca. 250.000 m® oprenses fra havnens indsejlingsomrade og klappes pa stor
vanddybde, dvs. hele volumenet der kommer til Hirtshals fra syd tabes for den kystnaere
sedimentbalance. Pa grund af transportretningen, der er fra syd/vest mod gst, vil den
planlagte landudvidelse ikke have indvirkning pa kysten syd/vest for havnen.
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Figur 3-1 Sedimentbudget omkring Hirtshals far og efter konstruktionen af havnen, fra
DHI (1993)
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Figur 3-2  Sedimentbudget for kysten mellem Hirtshals og GI. Skagen fra DHI (1993)

3.2 Historisk udvikling af Hirtshals Havn

Beskrivelsen i det fglgende er baseret pa beskrivelsen pa Hirtshals Havns hjemmeside
(http://www.hirtshalshavn.dk/Havnen/Havnens-historie).

Udviklingen af Hirtshals Havn er sket i etaper, hvor de vigtigste er vist pa Figur 3-3. Det
startede med bygning af en enkelt lleamole i 1896 som beskyttelse for sma fiskefartgjer. |
1919 bemyndiges Misteriet for Offentlige Arbejder til at igangsaette bygningen af en havn
i Hirtshals; den blev taget officielt i brug i 1929. Besejlingen af havnen var dog vanskelig,
og i 1935 blev en ny deekmole til forbedring af sikkerheden indviet.

| slutningen af 1950’erne har udviklingen gjort havnen for lille, og den udvides med
Vesthavnsbassinet, der abnes i 1961, og allerede i 1967 tages Jsthavnsbassinet i brug.

For at forbedre besejlingsforholdene forleenges daekmolen i 1973. | 1973-1974 flyttes
gstmolen, og der bygges et nyt Jstbassin.

| 1981-1982 flyttes den gamle nord- og @stmole, og der skabes en stgrre forhavn.

| 1994-1995 blev havnens nordmole flyttet ca. 200 m sgveerts for a give bedre
mangvreforhold for de store feerger.

| 2001 forleenges @stmolen mod @st. Det ekstra havneareal benyttes som deponi til det
oprensede sediment.

Endelig flyttes daekmolen ca. 70 m mod vest i 2004 for at forbedre sikkerheden i
indsejlingen.
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Figur 3-3  Udviklingen af Hirtshals Havn

3.3 Oprensningsmaengder

Som vist pa Figur 3-1 ender der hvert ar store maengder sediment i indsejlingsomradet til
havnen. Pa Figur 3-4 er vist de oprensede masngder ar for ar siden 1960. Den
gennemsnitlige oprensningsmasngde for arene 1960-1978 er ca. 100.000 m?ar, og for
arene 1979-2012 er den ca. 330.000 m?, idet en kraftig stigning ses i 1979. Det
bemeerkes, at gennemsnittet for de senere ar (ca. 330.000 m3) er noget hgjere end vist
pa sedimentbudgettet vist pa Figur 3-1; de 250.000 m® er et gennemsnit for bade for og
efter stigning i oprensningsvolumenet.

Grunden til den store stigning i oprensningsvolumenet er formentlig dels, at et
aflejringsomrade sydvest for daeekmolen fra 1973 er blevet fyldt op, og sandet derfor i
stedet aflejres i indsejlingen, dels at dybden i havnen og i havneindsejlingen gges til
omkring 7,5 m i Igbet af 1980’erne.

| 2003 blev indsejlingsomradet uddybet med et samlet volumen pa 521.436 m?®. Dette
ekstra volumen er ikke med i de oprensede maengder vist pa Figur 3-4.
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Figur 3-4  Oprenset sedimentvolumen fra 1960 to 2012

3.4 Havbundsniveauet omkring gstmolen

Kystdirektoratet har for Hirtshals Havn foretaget en opmaling af havbundsniveauet
omkring gstmolen af Hirtshals Havn. Resultatet af opmalingen er vist pa Figur 3-5. Det
ses, at vanddybden uden for nordmolen er omkring 12 m mod vest i indsejlingskanalen
og falder over de fgrste 200-400 m til mellem 2 og 4 m, nar man bevaeger sig langs
molen mod gst. Der kan ikke observeres nogen irregulariteter, der skyldes forleengelsen
af nordmolen i forbindelse med konstruktionen af deponiet i 2001 ved den gstlige ende af
nordmolen; vanddybden omkring denne del af molen varierer mellem 2 og 4 m ligesom
vanddybden i omradet vest for.

-~ e .

Figur 3-5  Havbundsniveauet rundt om gstmolen

Vanddybden omkring gstmolen inden deponiet blev bygget er vist pa Figur 3-6. Det ses,
at vanddybden varierer mellem 2 og 4 m i omradet ud for deponiet, hvilket er det samme
som de nuveaerende vanddybder. Det kan derfor konkluderes, at konstruktionen af
deponiet ikke har medfgrt vaesentligt eendrede vanddybder langs nordmolen.
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Figur 3-6  Havbundsniveauet rundt om gstmolen inden deponiet blev bygget

3.5 Kystudviklingen gst for havnen

3.5.1 Sammenfatning af kystudviklingen

| de felgende underafsnit analyseres kystlinjeudviklingen pa basis af luftfoto, malte
kystprofiler samt observationer fra en kystinspektion af stranden. Her fglger en
sammenfatning af disse analyser.

Analyserne af luftfoto, kystprofilmalinger, kystinspektionen samt tidligere studier viser, at
der pa kysten mellem Hirtshals og Tversted findes en raekke kystlinjeudbugtninger, der
ses pa selve stranden, ved at stranden nogle steder er smal og andre steder er bred. Dér
hvor stranden er smal, er der typisk eroderet i de bagvedliggende klitter, mens klitterne
typisk er under opbygning, dér hvor stranden er bred.

Disse kystlinjeudbugtninger bevaeger sig fra vest mod gst, idet den s@vaerts udstraekning
af udbugtningerne gges fra Hirtshals Havn frem mod Uggerby plantage, hvor
udstraekningen er op mod 300 m. "Udstraekning” er bredden af den zone, indenfor hvilken
middelvandlinjen bevaeger sig. Ved den gstlige ende af Uggerby plantage, hvor kystens
orientering drejer fra nord mod nordvest, mindskes udstraekningen af udbugtningerne
igen.

Luftfoto, laseropmalt bathymetridata samt kystprofilmalinger viser endvidere eksistensen
af sandformationer pa ca. 10 m vanddybde, der i det fglgende kaldes sandbgiger.
Sandbglgerne har en vandringsretning mod ca. 135 grader, og de synes derfor at
bevaege sig ind mod kysten. Det bemaerkes, at sandbglgerne i de malte profiler ser ud til
at bevaege sig hele vejen ind til brydningszonen, og det derfor er sveert at adskille revier
fra sandbglgerne pa mange af de malte profiler.

Kombinationen af kystlinjebugtninger og sandbglger betyder, at kystlinjeudvikling og
sedimentbudgettet er kompliceret pa denne kyststraekning, fordi den generelle frem- eller
tilbagerykning er overlejret en periodisk bevaegelse frem og tilbbage, som skyldes
udbugtningernes vandring imod gst. Dette er grunden til, at sedimentbudgettet for
omradet der preesenteres her ikke stemmer helt overens med det, der er praesenteret i
afsnit 3.1, som er fra det tidligere studie, DHI (1993).
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Figur 3-7 kombinerer viden fra analyserne af luftfoto, kystprofilmalinger og
kystinspektionen til at estimere den arlige frem- og tilbagerykning af kystlinjen renset for
kystlinjeudbugtningerne. Det ses, at der pa den nordvendte kyst forgar en svag
tilbagerykning lige @st for havnen, hvorefter der er et stykke med neutral udvikling. Lige
efter kystnormalen aendrer retning fra nord til nordnordvest sker der kraftigere
tilbagerykning, der skifter til fremrykning et par kilometer leengere mod @st. Disse ret store
andringer over et kort straek skyldes formentlig aendringen i kystlinjens retning.

Det bemeerkes, at frem- og tilbagerykningen, der er vist pa Figur 3-7, stemmer
nogenlunde overens med sedimentbudgettet vist pa Figur 3-2, idet detaljeringsgraden
dog er gget, sa det nu er klart, at tilbagerykningen pa den nordvendte kyststraekning er
koncentreret dels omkring streekningen lige ast for havnen og dels omkring straekningen,
hvor kysten begynder at dreje mod nordvest.

" LY N |
y wah oy
e TSN L\
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‘\n R ] ‘A“‘
:

‘.' Bt --\' .
Googlg&gagk]

Dghape 18

Figur 3-7  Middel frem- og tilbagerykning af kysten gst for Hirtshals Havn, samt
indikation af kystudbugtningernes udstreekning pa tveers af kysten

Der er ikke tegn pa, at deponiet, der blev bygget i 2001, har aendret kystudviklingen gst
for havnen bortset fra helt op af deponiet, hvor kysten nu er rykket frem foran den
inderste del af den gamle gstmole. Der er endvidere en svag tendens til, at det sand, der
er medgaet til indfyldning af omradet bag ved deponiet, nu mangler pa kysten lige gst for,
men grundet de store naturlige variationer er det vanskeligt at sige med sikkerhed.

Generelt ma det siges, at naervaerende undersggelser ikke viser tegn pa, at frem- og
tilbagerykningen af kysten gst for havnen har vaeret pavirket af udbygningerne af den
gstlige del af havnen i de sidste ca. 40 ar, eller af 2ndringer i oprensningsmaengderne fra
indsejlingsomradet. Det bemeerkes dog, at mindre eendringer kan have forekommet, uden
det har kunnet observeres pa kysten pa grund af kystlinjeondulationerne.
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3.5.2 Analyse af kystlinjens udvikling

Kystlinjeudviklingen gst for Hirtshals Havn indenfor de seneste 50 &r er undersegt ved at
sammenligne luftfoto af kysten og ud fra disse bestemme kystlinjens placering. De
resulterende kystlinjer er vist pa Figur 3-8. Som det fremgar af figuren, er @endringen i
kystlinjens placering ikke entydig, idet kystlinjen bevaeger sig frem og tilbage over en 100-
300 m bred zone langs hele streekningen. Dette er visualiseret ved at optegne kystlinjens
(vandstandslinjens) nordkoordinat for de forskellige ar i de tre viste profiler. Det ses, at
nordkoordinaten bevaeger sig frem og tilbage i alle tre profiler. Det bemeerkes, at der
mangler observationer mellem 1960 og 1979. Den linezere variation, der er vist mellem
disse ar, er muligvis ikke korrekt. En frem- og tilbagerykning svarende til den, der ses i
den efterfelgende periode, er mere sandsynlig.

Pa Figur 3-9 er vist kystlinjernes forlab mellem 1979 og 2012. Kystlinjerne er tegnet
forskudt i forhold til deres egentlige placering, séledes at udbugtningernes bevaegelse
kan felges fra ar til &r. Der ses to udbugtninger pa samtlige kystlinjer. Udbugtningerne
ses at vandre mod @st.

Kystions 500"
Kystiose 1979
Kystione 1085
Kystiewn 1955
Kystine 1959
Kystine 2004
Kystirnn 2008
Kystiese 2012

Figur 3-8  Oversigt over kystlinjer gst for Hirtshals havn. For 1960 kystlinjen er noget af
streekningen deekket af et billede fra 1964
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Kyatirve 1979 (Om moa Noed)
Kystirse 1985 (200m mmod Nod)
Kystiowe 1995 (400m mod Noed)
Kystine 199% [600m mod Noeg)
Kystine 2004 (800m mod Noed)
Kystions 2008 (1000m mod Nerd)
Kystirse 2012 (1200 med Need)

Figur 3-9  Kystlinjer mellem 1979 og 2012 forskudt mod nord

3.5.3 Kystlinjens historiske udvikling

| et tidligere studie (Kystdirektoratet, 1993) blev frem- og tilbagerykningen af kysten for en
200 ars periode beregnet pa baggrund af meget gamle opmalinger af kysten. Resultatet
er gengivet pa Figur 3-10. Som de ses, er der fremrykning pa den nordvendte kyst-
straekning mellem linje 1450 og 1400 de farste 100 ar fra 1787 til 1887, mens der er ca.
ligesa stor tilbagerykning de naeste 100 ar fra 1887 til 1987.

| det tidligere studie blev det konkluderet, at @ndringen fra fremrykning til tilbagerykning
matte skyldes konstruktionen af deekmolen i 1896, og at pavirkningen fra havnen derfor
kunne ses langs hele den nordvendte kyststraekning.

Sammenlignes frem-og tilbagerykningen ved profil 1430 pa Figur 3-10 med den pa Figur
3-15 ser vi dog, at den observerede frem- og tilbagerykning pa ca. 300 m, der sker
mellem 1787 og 1987, ogsa er forekommet fra 1970 til 1995. Dette indikerer, at en stor
del af den observerede frem-og tilbagerykning fra 1787 til 1987 kan skyldes tilfaeldigheder
i positionen af kystondulationerne. Dette begraenser havnens indflydelsesomrade til
omkring linje 1450, hvilket er 5 km @st for havnen.
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Figur 3-10 Den totale flytning af kysten for en 200 ars periode. Linjenumrene refererer
til Kystdirektoratets profillinjer. Positive veerdier af afstanden angiver erosion

Analyse af kystprofilernes udvikling

Kystdirektoratet maler udvalgte kystprofiler med jeevne mellemrum langs hele Vestkysten.
Profilerne malt mellem 1970 og 2008 pa straekningen gst for Hirtshals Havn har veeret til
radighed for naervaerende projekt. Det er profillinjerne 1300 til 1500 vist pa Figur 3-11.
Derudover har Kystdirektoratet for Hirtshals Havn malt profilerne en gang i 2013. Det
bemeerkes, at disse profiler deekker et noget laengere streek af kystlinjen end luftfotoene,
der blev analyseret i forrige afsnit, idet luftfoto kun daekker kysten til omkring linje 1440.
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Figur 3-11  Kystdirektoratets profillinjer pa streekningen gst for Hirtshals Havn. Bemeerk,
at profil 1500 gar fra punkt 15001 til 15009 osv

| Figur 3-12 ses de malte profiler for 6 udvalgte profiler.

Den inderste del af profilet 1500 skaerer gennem den gstlige del af Hirtshals Havn. Det
ses, at havbunden er meget dynamisk; bade pa 5 m vanddybde men ogsa pa 15 m
vanddybde ses store variationer mellem de enkelte profiler. Der ses ikke nogen klar
tendens til hverken erosion eller aflejring. Variationen i havbundsniveauet pa 5 m
vanddybde tyder pa, at der kommer noget sand rundt om havnen. Variationen i
havbundsniveauet omkring 15 m dybde kan skyldes klapning af sediment, idet linjen
skaerer midt gennem den gamle klapplads, og den nye klapplads ikke ligger langt fra
omradet. Dog viser variationerne klart, at der transporteres meget sediment ogsa pa den
store vanddybde.

For profilet 1480 ses ogsa store variationer i havbundsniveauet for hele profilet, der gar
ud til ca. 14 m vanddybde. | den indre del af profilet (mindre end 5 m vanddybde) ses
revler pa en del af profilerne, men ikke pa alle. | den ydre del af profilet ses ogsa
dynamiske bundformer; disse ses som sandbglger pa luftfotoet fra 2002 vist pa Figur
3-13, der ogsa viser revlerne teet pa stranden. Endvidere kan sandbglgerne ses pa Figur
3-14, der viser vanddybden malt med en ny maleteknik, BLAST, der stadig er pa
forsggsstadiet.

Det bemeaerkes, at der ikke kan observeres aflejring pa vandybder starre end 7 m pa profil
1500, 1490 eller 1480, som det ellers forventes ud fra sedimentbudgettet vist pa Figur
3-1. Maske fordi det aflejrede sediment transporteres vaek fra omradet via sandbglgerne.

For profilet 1450 ses der mindre aendringer i havbundsniveauet pa omkring 10 m
vanddybde, mens der bade ses revler i den inderste del og store formationer fra 2000 m
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til 4000 m fra kysten. Der ses ikke sa store aendringer pa kystlinjens placering for dette
profil.

Samme billede ggr sig geeldende for profil 1410, idet der samtidig kan observeres store
&ndringer for kystlinjens placering, idet denne er rykket ca. 350 m tilbage mellem 1970
og 2008 (malingen fra 2013 gar kun til ca. 2 m vanddybde, derfor ses kystlinjens
placering ikke for dette ar).

For profil 1350 ses bade revler og formationer lzengere ude i profilet. Samtidig ses et
kneek i profilet omkring 4500 m fra kysten, og det ses, at profilet er blevet stejlere. Ved
profil 1300 er formationerne mindre i amplitude. Det kan diskuteres, hvorvidt det er
samme formationer, der ses her. Endvidere er revlerne blevet mere markante.
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Figur 3-12 Udvalgte kystprofiler langs kysten gst for Hirtshals Havn
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Figur 3-13 Luftfoto fra 2002 der viser sandbglger uden for brydningszonen samt revler i
brydningszonen

Figur 3-14 Bathymetrisk opmaling med laser. Data fra BLAST projektet, se BLAST
(2012)

Kystlinjens position er fundet pa samtlige profiler for samtlige ar, og variationen over
arene er tegnet op pa Figur 3-15. Der ses store variationer i kystens placering i profilerne
fra 1500 til omkring 1390, mens variationerne er mindre i profilerne fra 1390 til 1300.

Der ses kun vedvarende tilbagerykning af kystens placering i profil 1410, men der ses
tydelig underliggende tilbagerykning med overlejrede svingninger i profilerne 1400 og
1420. Det kan diskuteres, hvorvidt der ogsa er en underliggende tilbagerykning i profil
1490, 1480, 1450 og 1440, men det er sveert at se pga. de store overlejrede svingninger.

Laengere mod gst ses der svag fremrykning af kysten i profilerne 1350 og 1360 og svag
tilbagerykning af kysten i profilerne 1320 og 1330.

Denne analyse stemmer overens med analysen af kystlinjens udvikling vist pa Figur 3-8.

AEndringer i volumenet af strandbredden er analyseret i hvert profil. Imidlertid er det
vanskeligt at konkludere noget pa grundlag af disse undersggelser pa grund af de store
endringer i volumenet af sandbglgerne. Derfor er denne analyse ikke medtaget i
rapporten.
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Figur 3-15 Kystlinjens relative position over arene for alle profiler
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3.5.5 Kystinspektion

Der er foretaget en kystteknisk inspektion af kysten fra Hirtshals Havn til Tversted.
Inspektionen blev foretaget d. 22.02.2013.

| det fglgende gives en kort beskrivelse af de vigtigste observationer fra inspektionen. De
efterfelgende fotos er taget ved placeringerne vist pa Figur 3-16.

Figur 3-16 Placeringen af fotos

Kystinspektionen startede ved den gstlige afslutning af Hirtshals havn, dvs. dér hvor
gstmolen mgder stranden (position a). Udbygningen af havnen med deponiet i 2001 har
betydet, at stranden er rykket frem foran den inderste del af den gamle gstmole. Denne
del af stranden fungerer nu som depot for sand, der oprenses fra havneindsejlingen,
hvilket ses pa Figur 3-17, hvor gstmolen, der beskytter deponiet fra 2001, ses i
baggrunden. @stmolen, der nu er daekket af strand, ses i forgrunden, og store bunker
sand viser, at stranden nu bruges som sanddepot.
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Figur 3-17 Position a: Jstmolen af Hirtshals Havn mader stranden ved sanddepotet

Ca. 500 m gst for deponiet fra 2001 (position b) er der et lille stenrev samt en stor sten
ved navn Emnestenen et stykke ude i vandet. Stenrevet er dannet af de tilbagevaerende
sten fra moraeneaflejringerne fra istiden, ligesom Emnestenen er transporteret hertil af
isen under sidste istid, se GEUS (2012). Stranden gst for Emnestenen er bred, og der er
sma klitter under opbygning pa stranden. Dette indikerer aflejring pa denne del af
stranden, se Figur 3-18 og Figur 3-19 (position ¢ og d). Bag de sma klitter ligger en
strandsg, og bag denne starter Lilleheden Klitplantage.

11813071 hirtshals_virkninger_pa_kysten_af_inddeemning.docx/kak.be/2013-03-11

20



The expert in WATER ENVIRONMENTS D H I )

Figur 3-18 Position b: Stranden 300 m gst for Emnestenen. | forgrunden ses sma Klitter
under opbygning, midt i billedet ses det lille stenrev og Emnestenen et
stykke ude i vandet til hgjre. | baggrunden ses gstmolen og havnen

Figur 3-19 Position c: Den brede strand med de lave klitter og bagvedliggende
klitplantage

1,1 km gst for Emnestenen bliver stranden smallere, men klitterne hgjere, som det ses pa
Figur 3-20. Der er ingen tegn pa erosion i klitterne ved position d.

Figur 3-20 Position d: 1,1 km gst for Emnestenen. Stranden bliver smallere, men
klitterne hgjere
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1,3 km gst for Emnestenen Igber Kjul & ud i havet over stranden (der er flere mindre aer,
der Igber ud. Ikke alle disse er med i denne beskrivelse). Her er stranden noget smallere,
og der er tegn pa erosion i klitterne som vist pa Figur 3-21; position e.

Figur 3-21 Position e: 1,3 km gst for Emnestenen. En a Igber ud i havet, og der er tegn
pa erosion i klitterne

600 m leengere mod @st er der kraftige tegn pa erosion, idet to sommerhuse er meget teet
pa klitkanten, og nogle bunkere ligger meget teet pa vandkanten. Da disse er bygget i
klitterne, viser dette kysttilbagerykningen siden 1940’erne. Se Figur 3-22.

Figur 3-22 Position f: 1,9 km gst for Emnestenen er der kraftig erosion af klitten, hvor et
sommerhus er pa vej ned pa stranden, og bunkere fra 2. verdenskrig ligger
teet pa vandkanten
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1,4 km laengere mod @st, ved position g, er stranden igen meget bred og uden tegn pa
erosion, Figur 3-23. Der er endvidere et lille stenrev synligt fra stranden, vist pa Figur
3-24.

Figur 3-23 Position g: Stranden er igen bred, og der er fa/ingen tegn pa erosion

Figur 3-24 Position g: Lille stenrev synligt fra stranden

Mellem position g og position h er stranden relativt bred og kun med lave nyere klitter og
uden tegn pa erosion i klitterne. Ved position i er der derimod hgjere klitter med tegn pa
erosion af lidt eldre dato, som vist pa Figur 3-25, idet de eroderede skraenter er daekket
af bevoksning. Nar vi herfra bevaeger os mod @st, er der flere og flere huller i bevoks-
ningen pa den eroderede skraent, hvilket tyder pa, at erosionen er af nyere dato.

Figur 3-25 Position i: Den eroderede skreent er taet bevokset
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Figur 3-26  Position j mod vest: Bevoksningen pa den eroderede skraent er mindre teet

Figur 3-27 Position j mod gst: Den eroderede skraent er mindre bevokset

Gar vi 400 m mod @st til position j ses det, at der er mindre og mindre bevoksning pa de
eroderede skraenter. Dette er vist pa Figur 3-26.

800 m leengere mod @st, ved position k, er erosionen i klitten sa ny, at der ikke er nogen
bevoksning pa den eroderede skraent, og stranden er meget smal, som vist pa Figur
3-28.

Figur 3-28 Position k: Den eroderede skreent er ikke bevokset, og erosionen ser ny ud

Ved position |, ca. 1 km mod @st, Igber Uggerby & ud, og der findes et hegn pa stranden.
Det er uvist, om det er en form for kystbeskyttelse. Stranden er relativt bred, men der er
tegn pa erosion i klitterne lidt lsengere mod @st, se Figur 3-29.
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Figur 3-29 Position |: Uggerby a lgber ud, og der er sat et hegn op pa stranden.
Stranden er bred, men der er tegn pa erosion i klitterne i baggrunden

Ved position m, 1,3 km mod gst, er der igen klare tegn pa erosion i klitterne, og igen
fornemmes det, at erosionen bliver nyere og nyere, nar vi bevaeger os mod gst, idet

bevoksningen péa de eroderede skraenter bliver mindre og mindre taet mod @st, se Figur
3-30.

Bare 600 m laengere mod @st, ved position n, er stranden igen bred, som det ses pa
Figur 3-31. Den brede strand fortszetter helt op til slutningen pa kystinspektionen 1,4 km
mod gst ved position o, vist pa Figur 3-32.

Figur 3-30 Position m mod vest: Der er tegn pa erosion i klitterne. Igen fornemmes det,
at bevoksningen er taettere pa de bagerste skraenter

Figur 3-31 Position n mod gst: Stranden er igen bred, og klitterne er under opbygning,
ikke under erosion
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Figur 3-32: Position o mod gst: Stranden er endnu bredere, klitterne er mindre
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Opgave 2: Vurdering af virkninger af landudvidelsen

Pa Figur 2-1 ses den planlagte landindvinding. Som det fremgar af Figur 2-1 er
landindvindingen udformet séledes, at den nuvaerende nordmole forlaenges 600 m mod
gst, og der bygges en ny gstmole.

Landudvidelsen kan potentielt indvirke pa kysten @st for landudvidelsen, idet
landudvidelsen aendrer de lokale bglge-, stram- og sedimenttransportforhold gst for
havnen. Disse potentielle virkninger vurderes i det falgende.

Farst beskrives bglge-, stram- og sedimenttransportforholdene omkring havnen og
seerligt omkring nord- og @stmolen. Dernzest relateres den planlagte landudvidelse til
disse forhold og til de kysttekniske basisundersggelser fra opgave 1.

Bealger, stram og sedimenttransport omkring nord- og @st-
molerne

Balgeforhold, stramforhold og sedimenttransportforhold blev beregnet omkring nord- og
gstmolen i det forrige projekt, DHI (2000). Pa Figur 4-1 vises balge-, strem- og
sedimenttransportforhold for en typisk situation med bglger fra vest.

Som det fremgar af figuren, mindskes bglgerne langs nordmolen fra vest mod @st relativt
meget pa det fgrste stykke af molen, primaert fordi vanddybden falder, hvorefter
balgehgjden bliver mere konstant, idet vanddybden ikke aendrer sig laengere mod @st.

Det ses endvidere, at strammen er kraftig syd for havnen, omkring daekmolen og i et
omrade ud for nordmolen; gst for havnen er stramhastighederne noget mindre. En
lignende variation ses i sedimenttransportfeltet.

Bemeerk, at deponiet ved gstmolen ikke er med pa Figur 4-1. Dette har kun betydning
helt op af gstmolen, hvor bglgehgjden naturligt er noget mindre efter opferelsen af
deponiet.
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Figur 4-1 @verst: Dybdeforhold (venstre) og balgehgjde (hgjre). Nederst: Streamforhold
(venstre) og sedimenttransportforhold (hgjre) omkring Hirtshals Havn for
typiske stormbglger fra vest (Hs =4 m, T, = 7,5 s fra 290 grader nord péa 25
m vanddybde)
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Figur4-2  Typisk arsgennemsnit for sedimenttransporten omkring Hirtshals
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Bruttosedimenttransporten omkring Hirtshals er beregnet for et gennemsnitligt ar i det
forrige projekt og vist pa Figur 4-2. Den starste sedimenttransportkapacitet ses et stykke
ud for nordmolen, mens sedimenttransportkapaciteten gst for havnen er meget mindre.

Transporten langs den nuveerende nord- og @stmole blev integreret over 14 linjer, hvilket
giver langstransporten, der er tegnet op pa Figur 4-3. Bemeerk, at Layout 2 svarer til det
opfarte deponi. Det ses, at der er aftagende sedimenttransport langs nord- og gstmolen,
hvilket indikerer, at en stor del af det sediment, der transporteres fra syd til Hirtshals,
aflejres i et omrade ud for nord- og @stmolen. Dette passer med det der observeres pa
Figur 4-2, og svarer ogsa til sedimentbudgettet vist pa Figur 3-1. Det bemaerkes, at den
mulige transport vaek fra aflejringsomréadet via sandbglgerne ikke forventes at kunne ses i
dette resultat, idet denne transportmekanisme drives af vinddrevne stremme, og disse
ikke er inkluderet i beregningerne.

Det observeres endvidere, at opfarelsen af deponiet havde den starste effekt pa
langstransporten ved lokalitet 4, der ligger lige opstrems knaekket mellem nordmolen og
den gamle gstmole; her falder langstransporten efter opfgrelsen af deponiet, fordi
knaekket giver anledning til acceleration af stremmen, og knaekket pa molen flyttes mod
syd.

—— Layout 1 *— Layout 2
—— Nuvasrende —— Layout1-Nuvasrende
= Layout2-Nuvasrende

730000

500000

250000 -

-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

-250000

Brutto langstransport [m3/ar

Lokalitet

Figur 4-3 Brutto sedimenttransporten langs nord- og gstmolen

411 Paralleller til landudvidelsen

Den nuveerende landudvidelse minder meget om deponiet, der blev undersggt i det
forrige projekt og som blev bygget i 2001, idet nordmolen forleenges yderligere mod @st.
Dog er den nuvaerende forlaengelse af nordmolen lidt mere end dobbelt sa lang som den
forrige.

Det er derfor overvejende sandsynligt, at resultaterne fra den tidligere undersggelse kan
overfgres direkte til den nye landudvidelse, og det kan konkluderes, at den nye
landudvidelse kun vil have meget begraenset effekt pa sedimenttransportforholdene
omkring Hirtshals. Effekten vil veere begraenset til at mindske langstransporten, hvor
nordmolen mgdes med den nuveerende gstmole, mens langstransporten gges, hvor
forleengelsen af nordmolen mades med den nye gstmole. Effekten af dette pa
morfologien i omradet vil veere meget lokal.

Den nye landudvidelse vil kun have meget lille indvirkning pa skyggeeffekten af havnen
pa bglgerne gst for havnen, fordi de starste bglger fra vestlige retninger refrakterer meget
rundt om pynten, hvor Hirtshals er placeret pga. de sma vanddybder.
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Diskussion

De kysttekniske basisundersggelser i afsnit 3 viser, at den nuveerende havns
indflydelsesomrade pa kysten @st for havnen er begreenset til ca. 5 km gst for havnen.
Indflydelsen fra havnen er dels at skygge for de indkommende beglger fra vest, hvor de
sterste bglger kommer fra, og dels at afbgje sedimenttransporten fra syd saledes at en
starre del af denne transport ender pa dybt vand i stedet for at komme ind pa den
nordvendte kyst.

Endvidere viste kystinspektionen, at kysten efter konstruktionen af deponiet i 2001, er
rykket frem foran den gamle gstmole, og deponiet pa denne made har haft en stor lokal
indvirkning pa kysten. Dette skyldes hovedsagelig, at ls=eomradet, som er skabt S@ for
deponiet, har virket som en sandfeelde. De kysttekniske basisundersggelser har dog ikke
vist andre virkninger pa kysten fra aendringer i havnens udformning eller aendring i
oprensningsmaengderne. Det er derfor meget sandsynligt, at konstruktionen af
landudvidelsen ikke vil have nogen indvirkning pa kysten @st herfor, idet landudvidelsen
kan betragtes som en relativt lille tilfgjelse til Hirtshals Havn i forhold til tidligere
udbygninger.

Beregningerne fra DHI (2000) viser, at en udbygning af havnen som den planlagte
landindvinding, ikke vil 2endre afbajningen af sedimenttransporten fra syd ud pa starre
dybder og kun vil age skyggeeffekten af havnen minimalt. Det vil sige, at ogsa denne
analyse peger pa, at landudvidelsen ikke vil have nogen indvirkning pa kysten @st herfor.
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6 Konklusion

Pa baggrund af naerveerende undersggelser konkluderes det, at den planlagte
landudvidelse af Hirtshals havn (vist pa Figur 2-1) ikke vil give anledning til
naevneveerdige eendringer i kystudviklingen hverken syd eller gst for havnen.
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Indledning

| forbindelse med planer om udvidelse af Hirtshals Havn mod @st har Rambgll Danmark
A/S faet ansvaret for at udfaerdige en VVM redegarelse og materiale til myndighedshandte-
ring af havneudvidelsesplanerne. Til brug for dette arbejde har Rambgll Danmark A/S an-
modet GEUS om at udfeerdige en rapport vedrgrende de geologiske og geomorfologiske
forhold omkring Hirtshals med speciel reference til de naturfredede arealer langs strandene
og istidens vandreblokke, som her findes bevaret i havstokken.

Denne rapport sammenfatter de kvartaergeologiske forhold ved Hirtshals med beskrivelse
af den dynamiske udvikling fra sidste del af sidste istid til den recente erosion og aflejring af
strandvolde og Kklitter. Specielt vil de residuale sten og blokke pa stranden blive belyst i
forhold til den fredning, som er palagt strandomradet. Der er endvidere stillet fordringer om
at foretage en komparativ vurdering af naturforholdene ved Hirtshals sammenlignet med
Vestkysten som helhed og i forhold til danske og nordeuropaeiske forekomster i al alminde-
lighed. | vurderingen er der tilfgjet bemaerkninger om sikring af geologiske vaerdier bade
med hensyn til bevaring og med hensyn til naturlig udslettelse eller begravelse.

Figur 1. Emstenen ud for Hirtshals gst-strand er et af de centrale emner ved vurderingen af
naturmiljpet i forbindelse med udvidelsesplanerne for Hirtshals Havn. Emstenen ligger i forlaen-
gelse af et stenrev bestaende af residuale sten og blokke fra istiden.



Beskrivelse af omradet

Figur 2. Hgjdekort over Vendsyssel, som viser det glaciale bakkelandskab (gule og orange
farver, som viser hgjder fra 40 til 80 M), der rager op over den haevede marine flade (grgnne
farver, som viser hgjder fra 0 til 40 m). Den rade cirkel viser lokalisering af omradet ved Hirts-
hals.

Hirtshals er beliggende pa det nordvestligste hjgrne af Vendsyssel for enden af de nordvest
strygende randmoraenebakker, der kroner den nordlige del af Vendsyssel (Fig. 2). Dette
markante hjarne skiller den N-S strygende Vestkyst, som domineres af erosion, fra den @—
V géende kystlinje neden for bakkemassivet, der danner roden for udbygningen af Skagens
Odde.

Selve omradet omkring Hirtshals domineres af flyvesand, som daekker haevede marine

flader. Landskabeligt bestar omradet af klitheder og klitplantager (Fig. 3). Sydvest for byen
findes et stgrre sommerhusomrade i det kuperede Klitterraen, hvorimod omradet gst og
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sydgst for byen er bevokset af klitplantage (f.eks. Lilleheden Kiitplantage). Selve Hirtshals
by er anlagt oven pa flere grus-rige strandvoldskomplekser.

Hirtshals domineres af havnen, der blev anlagt i arene 1919-1931. Den blev udbygget til sin
nuveerende starrelse i 1966, og denne udbygning betad, at Hirtshals Havn blev en af Dan-
marks stgrste fiskerihavne.

Planerne for udbygningen af havnen bestar i en udvidelse af havnen mod @st, som det
fremgar af kortet Fig. 3. Pa det indlagte orthofoto er planerne for nyanlaegget skitseret med
gul stregsignatur, mens hovedlinjerne i det eksisterende by- og havneomradeomrade er
trukket op med rgdt (Fig. 3).

e
S .
) -

Kinge Grand

Figur 3. Kort over Hirtshals med indlagt orthofoto pategnet de planlagte havneudvidelser. Dis-
se er vist med gul stregsignatur.

Havneudvidelsen vil saledes komme til at pavirke kontaktomradet mellem den nuvaerende
havn og gststranden, som i dag har en nedkgrselsadgang, der gar det muligt at kare langs
stranden (Fig. 4). Denne strandvejsforbindelse forekommer at vaere ret populaer, som be-
nyttes af lystfiskere, motionister og folk, som har behov for at lufte deres hunde. Stranden
er en flad og bred strand domineret af sand. Mod syd afgraenses stranden af en klit-daekket
strandvold, der har inddeemmet en sg i strandengens lavning (Fig.5) | hjgrnet ved havnean-
leegget ligger p.t. en sterre hoben sand med anvendelsesmulighed som strandfodring eller
fyld. | omradet bag stenene tilfgres der labende sand som en del af "bypass" fodringen der
skal medvirke til at begraense tilbagerykningen af kysten gst for havnen.

Omradet er desuden befaestet af gamle forsvarsanleeg (bunker m.m.) fra 2. Verdenskrig.
Arealet omkring disse anleeg beerer praeg af oplagsplads for diverse anlaegsaktiviteter.
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Figur 4. Udsigt mod den nordgstre del af Hirtshals Havn set fra gst-stranden.

Figur 5. Udsigt mod @st over Hirtshals gst-strand set fra toppen af bunkeren ved nedkgrsel til
stranden. Bemeerk den afsngrede strandsa som er dannet mellem den yderste strandvold og
den fossile kystskreent.
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Geologisk ramme

Den praekvarteere overflade under Vendsyssel bestar af kalk, naermere betegnet skrivekridt
fra den gverste del af Kridttiden. Kalken treeder frem i den sydligste del af Vendsyssel ved
Limfjorden, hvor den er velkendt fra de store kalkgrave ved Aalborg. Herfra synker kalk-
overfladen gradvis nordpa, og under Hirtshals ligger kalkoverfladen i ca. 150 meters dybde
(Ter-Borch 1988). Siden Kridttiden og frem til forrige istid er der ikke bevaret nogen aflejrin-
ger under Vendsyssel, men det ma formodes, at der igennem Tertizertiden har veeret aflej-
ret flere enheder, der pa grund af Neotektoniske og glacio-isostatiske hasvninger er blevet
borteroderet inden for de seneste 10 millioner ar. Oven pa kalkens erosionsoverflade blev
der i Saale istiden for ca. 300 000 til 116 000 ar siden aflejret glaciale sedimenter, der bl.a.
kendes fra Skeerumhede boringen ved Frederikshavn (Jessen et al. 1910). Siden sidste
mellemistid, Eem, var Vendsyssel deekket af hav indtil det Norske Isfremstad naede frem til
omradet ved Hirtshals for ca. 28 000 ar siden (Pedersen 2005). | dette hav blev der aflejret
mere end 100 m marint ler (Pedersen 1989), der er kendetegnet ved sin marke farve og
indhold af muslingeskaller, som typisk levede i et arktisk havmiljg. Aflejringen af arktiske
marine sedimenter blev tidligere bensevnt Skaerumhede Serien (Jessen et al. 1910), som i
en moderne stratigrafisk ramme er defineret som Skaerumhede Gruppe (Pedersen 2005).

Da isen fra Norge rykkede frem mod det nordlige Danmark blev dele af Skeaerumhede
Gruppen skubbet op i folder og overskydninger. Dette ses i klinten neden for Hirtshals Fyr,
hvor det blev beskrevet af Lykke-Andersen (1971). | denne afhandling samt i flere samtidi-
ge og tidligere beskrivelser benaevnes Skeerumhede Gruppen som det Aldre Yoldia Ler,
idet man tidligere navngav visse stratigrafiske enheder efter deres indhold af fossiler, i det-
te tilfaelde muslingen Yoldia arctica. Denne musling er siden blevet ombestemt til Portlandia
arctica, hvilket kun foragger forvirringen omkring den tidligere stratigrafiske navngivning.
Men den Norske Is stoppede ikke ved Hirtshals. Godt nok fik den skubbet en del af Skae-
rumhede Gruppens aflejringer op ved klinten neden for fyret, samt bakkedraget der herfra
straekker sig ind over det nordlige Vendsyssel med Tornby Bjerg og Teglhgj som de hgje-
ste punkter (henholdsvis 84 og 93 m o.h. (Fig. 2)); men isfremstgdet fortsatte ned over
Vendsyssel til et godt stykke syd for Limfjorden (Pedersen 2005). Fra det sydnorske grund-
field blev talrige store blokke transporteret til Nordjylland og aflejret sammen med smelte-
vandssand og moreeneler. Disse istidsaflejringer draperede de opskudte lerlag fra Skee-
rumhede Gruppen. Men kun dele af disse aflejringer blev dog bevaret sidenhen.

Det Norske Isfremstgd var en relativt hurtig begivenhed, hvor isen kun daekkede det nord-
lige Jylland i et par tusind ar. Den maksimale akkumulation af is og dermed ogséa is-deleren
blev rykket leengere gstover, hvilket medfarte, at det naeste isfremstad kom fra det centrale
Sverige. Dette isfremstad fik skubbet bakkerne op i den Jyske As, men havde ikke nogen
markant indflydelse pa forholdene omkring Hirtshals. Da randen af den Skandinaviske
Iskappe smeltede tilbage fra Vendsyssel for omkring 18 500 ar siden (Sandersen et al.
2009) begyndte Vendsyssel at blive oversvgmmet af havet. Man kan sige, at dette hav var
en tilbagevenden af de arktiske marine forhold, som eksisterede for iskappens fremmarch.
Atter optraeder de arktiske muslinger i aflejringerne, og da Yoldia arctica (nu Portlandia
arctica) ogsa findes i disse yngre marine aflejringer, blev de tidligere benasvnt det Yngre
Yoldia Ler. Den moderne stratigrafiske benaevnelse for de yngre arktisk marine aflejringer
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er Vendsyssel Formationen, opkaldt efter Vendsyssel, hvor formationen jo er et domine-
rende landskabselement (Pedersen 2005). Man regner med, at vandstanden i verdensha-
vet var 120 m under det nuvaerende havspejl, da temperaturen var lavest og iskapperne
starst under sidste istid (Fairbanks 1989). Havstigningen, som skyldes iskappernes ned-
smeltning, var ganske enorm. Men ikke sa snart havde vandet daekket Vendsyssel far den
glacio-isostatiske effekt lgftede landet op af vandet igen. Begrebet glacio-isostasi betyder,
at nar vaegten af ismassen forsvinder, vil landet haeve sig pga. det mindre vaegttryk. Kort-
leegningen af denne landhaevning blev foretaget allerede tidligt i 1900 tallet, og data fra
datidens kortleegning hgrer i dag til den bedste dokumentation af den isostatiske landhaev-
ning (Mertz 1924) (Fig. 6).

Ly

Figur 6. Udsnit af kort over isobaserne for den glacio-isostatiske haevning. Kortet blev udar-
bejdet af Mertz (1924) og indeholder data om haevede strandlinjer, som i dag er mere eller min-
dre udvisket af vej- og byanlaeg langs landets kyster.
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Ifalge Mertz (1924) er den maksimale haevning af landskabet ved Hirtshals omkring 42 m
over det nuvaerende havniveau (Fig. 6). En anden made at udtrykke dette pa vil vaere at
sige, at man finder aflejringer af Vendsyssel Formationen (d.v.s. gammel heevet havbund
fra det senglaciale hav) i kote 42 m. Ved Hjarring og Frederikshavn er der fundet evidens
for at haevningen er op mod 60 m o.h., men herfra aftager landhaevningen gradvis mod syd.
Pa kortet Fig. 6 kan man se to typer af isobase linjer. De rgde markerer den senglaciale
haevning, mens den bla markerer en senere haevning, baseret pa strandlinjerne for det yng-
re Litorinahave. Strandlinierne for det Senglaciale Hav er omkring 15 000 ar gamle, mens
Litorinahavets strandlinjer blev anlagt for 8 000 — 7 000 ar siden.

| takt med landhaevningen bliver tidligere kystskraenter til fossil erosionsformer og strand-
volde pa forstrande bliver bevaret som grusvolde pa de heevede strandplaner. Da landet til
stadighed er under haevning, bliver der bevaret en til flere tidligere kystklinter og strandvol-
de (Fig. 7), som ligger i mere eller mindre parallelle strag inde i landet (Fig. 8 og 9).

Havstigningen og den efterfglgende landhaevning medfgrte at moraeneaflejringerne bliver
udvasket. Det vil sige at det finkornede materiale fares bort med stream og balger, mens
sten og de store blokke bliver liggende tilbage som residual pa strandene (Fig. 10).

Den geologiske udvikling slutter med dannelsen af klittandskabet. Flyvesandskatastrofer er
velkendt hele vejen op langs Vestkysten. De aldste aflejringer af flyvesand er flere tusind
ar gamle, men i de historiske annaler er det isaer flyvesandsklitternes vandring under den
Lille Istid for ca. 300 ar siden og i et par arhundrede fremover, der har haft katastrofal ind-
flydelse pa livet i de kystnaere omrader.

Figur 7. Kystklinten neden for Hirtshals Fyr. Nederst i klinten ses Skeerumhede Gruppens mar-
ke ler, hvori man finder skaller af arktiske muslinger. Herover er der en erosionsflade med resi-
duale sten og blokke. Herover er der aflejret strandvolde, som daekkes af recente Klitter.
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Figur 8. Geologisk kort over omréadet ved Hirtshals. Pa kortet er havneaniaeg og veje medta-
get, og desuden er der ud fra hgjdemodellen over omradet modulleret et topografisk relief, der
fremhaever de fossile kystlinjer. QL=Skaerumhede Gruppens ler, MS=moraenesand aflejret af
den Norske Is, YL og YS er aflejringer tilharende Vendsyssel Formationen, HS og HG er ha-
vaflejringer fra Litorinahavet og frem til det recente strandsand, ES=flyvesand og
FS=Postglacialt ferskvandssand afsat i vandlgb. Bemeerk at der er tre generationer af heevede
marine aflejringer, de eeldste er det isdeformerede QL, som ligger hgjst oppe i bakkerne og i en
stribe under moraeneaflgjringerne (MS). Vendsyssel Formationens haevdede marine aflejringer
(YL og YS) markerer den egentlige isostatiske haevning, og Litorinahavets aflejringer ligger i
“etagen” neden under. Den geologiske kortlaegning er baseret pa DGU'’s systematiske kortleeg-
ning af Vendsyssel omkring 1900, som blev forestaet af statsgeolog Axel Jessen (1899). Derfor
er havneanleegget anfart med gar farve, da det er et teknisk anlaeg opstaet efter den geologiske
kortlaegning. Pa samme méade er gststranden belagt med et grat felt, der markerer, at en del af
stranden blev dannet senere end 1900. Dele af @ststranden (naer havnen) ma betragtes som
menneskeskabt fyld, mens stranden gst herfor er en naturlig veekst (progradering) delvis stimu-
leret af strandfodring.
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Figur 9. Neerbillede af strandvoldsaflejringerne oven pa Skeerumhede Gruppens ler i klinten
oven for vest-stranden ved Hirtshals. | strandvoldsaflejringerne forekommer store blokke, som
er residualet efter den udvaskede moreeneaflejring. | baggrunden ses Hirtshals Havn.

Figur 10. Den meget karakteristiske “brolaegning” af sten og blokke langs vest-stranden ved
Hirtshals. Det er iseer disse blokke, som fredningen af stranden i sin tid fokuserede pa. Man
gnskede ikke de bare skulle forsvinde ved at folk brugte dem som skaerver og byggesten. | dag
er stenene beskyttet af den almindelige kystbeskyttelseslovgivning.
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Fredning af sten og blokke pa stranden syd og ost
for Hirtshals

Sten og blokkes kildeomrade

Hirtshals er det nordligste punkt pa den Jyske vestkyst, hvor der ligger starre sten og blok-
ke. Herfra udspringer Skagens Odde, der hovedsagelig bestar af sand. De starste sten ved
Hirtshals er vasket ud af moraeneaflejringerne afsat af den Norske Is. Beliggenheden af
moraeneaflejringerne og Skaerumhede Gruppens marke ler ses pa det geologiske kort Fig.
8. Her ser man tydeligt at de aeldre kvarteere aflejringer streekker sig under Hirtshals fra
klinten syd for Hirtshals til strandplanet nord for Hirtshals. Moraeneaflejringerne i klinten
findes kun som residuale sten og blokke pa greensen mellem Skaerumhede Gruppen (det
/ldre Yoldialer) og sten og grus fra Littorinahavets strandvolde (Fig. 7 og 9). De arktisk
marine muslinger (Portlandia arctica) og planterester i omlejret tgrv er dateret til ca. 35 000
og 47 000 ar for nu (Knudsen 1994). | Skeerumhede Gruppens ler forekommer dropsten,
men de er langt mindre og feerre og stammer fra isbjerge, der drev rundt i det daveerende
hav. Erosionen af klinten medfgrte, at de udvaskede sten dannede stenbroleegning pa
stranden (Fig. 10). | takt med at havet aeder sig ind i landet, kan s&danne broleegninger
udvikle sig til stenrev. Et eksempel herpa findes pa stranden gst for Hirtshals (Fig. 1 og 13).
Knudegrund en km vest for Hirtshals er et eksempel pa et stenrev leengere til havs.

Fredningen af istidens sten og blokke

Jeevnfer lov Nr. 9 af 03/01/1992 og bekendtggrelse 226.23-07-1947 "Bekendtggrelse om
Fredning af Forstranden @st og Vest for Hirtshals” er forstranden og seerlig stenene gst og
syd for Hirtshals fredet indtil sognegraensen mod hhv. Asdal og Tornby Sogne, "saaledes at
de her henliggende saavel smaa som store Sten fra Istiden ingen Sinde maa fjernes, flyttes
klgves, undergraves eller paa anden Maade ggres til Genstand for noget Angreb, som kan
paavirke den Naturstand, hvori de hidtil har henligget.”

Auktionsmester N.C. Jensen beskrev i 1945 de store sten pa Horne Strand i forbindelse
med fredningsplanerne (Jensen 1945). Dengang fandtes ni navngivne sten syd og @st for
Hirtshals Havn. Til flere af dem var tilknyttet sagn og flere af dem blev brugt som pejlemeer-
ker for sgfolk og fiskere. Af de ni fandtes de fem stadig pa daveerende tidspunkt, medens
de gvrige fire var fjernet eller spraengt. Beskrivelse af de enkelte kendte store sten pa Hor-
ne Strand (syd og @st for Hirtshals) baseret pa auktionsmester N.C. Jensen fra 1945 er
sammenfattet i nedenstaende tabel (Fig. 11). Beskrivelsen af Emstenen og Naagstenen er
dog suppleret med sagn fra Lidegaard (1994).
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Beliggenhed

Sagn og historie

Sydstrand pa stenrevets
sydlige ende

Ligner en hest pa afstand og fra
en bestemt vinkel. Pejlemeerke for
fiskere.

Sydstrand indenfor He-

sten

Stenens nordgstside ligner et
ansigt, hvor naesen dog er beska-
diget efter vandalisme. Sagnet
siger, at en keelling blev forstenet
som straf, fordi hun ville lokke
sgfarende i strandrgvernes vold.
Pejlemaerke for fiskere.

Engang sydstrand

Blev spraengt i forsgget pa at lave
en vejtromle, hvilket mislykkedes.
Deraf navnet.

Engang sydstrand

Pejlemaerke for fiskere

Sydstrand ca. 100 m ude i
havet og ca. 400 m vest
for havnen pa ca. 3 meter
vand. Ved daglig vande
rager dens ryg op over
havfladen.

En fisker - Mikkel Grgnhgj — ville i
tage seette krogliner og mente at
seette dem udefter. Men satte dem
i en rundkreds og kom tilbage til
stenen igen.

Engang gststrand

Navnet er forklaret som “noga”
eller "nage” som betyder odde
eller spids benstump med hentyd-
ning til stenens form. Tjente som
sgmeerke ved torskepilkning.

Engang gststrand. En del
nu som fliser og trappe-
sten i Hjgrring!

Sagnet siger, at en fisker — lver —
hver morgen kneelede ved stenen
og bad for de sgfarende

Oststrand knap 500 m gst
for nuveerende stenmole.
Pa ca. 3 m vand 100 til
150 meter fra stranden.
"Det er en stor, smuk,
rund Sten, som ved daglig
Vande rager ca 1 m over
Havfladen og ses i lang
Afstand.”

Ifelge sagnet er Emstenen kastet
af en af tre jomfruer i Norge eller
Sverige, der kastede til "Vee-
desmal”. Den ene sten faldt ved
Hgjrup, den anden kom ikke leen-
gere end til Hornestrand og den
tredie var "Den Gra Ko” ved Em-
mersbaek. Stenen har navn af en
fordybning, som ligner et M eller
er afledt af Emmesbaek, hvis
udlgb den ligger taet ved.

Findes maske som var-
tegn foran en virksomhed
i industriomrade @st for
Hirtshals.

Samme sagn som Emstenen.
Ligner pa afstand en liggende ko.
| aeldre tid var det skik, at unge fra
Kjul eller Lilleheden satte hinan-
den steevne ved stenen.

Navn Status

Hesten Sandsynligvis ikke flyttet

Kaellingen Tinglyst fredning 2004
med fredningsnummer
03134. Genfundet som
beskrevet i 2011. Jaevn-
for www.kulturarv.dk

Den Klgve- | Bortspreengti 1880’erne

de Sten

Den Rade | Fjernet under havne-

Ko byggeri

Mikkel Sandsynligvis ikke flyttet

Granhgijs

Sten

Naagstenen | Fjernet da havnen se-
nest blev udvidet mod
ast

Ivers Kirke Ma veere blevet spraengt
i 1874

Emstenen Fredningsnummer
03134. Afventer oplys-
ninger 2008. Jaevnfer
www.kulturarv.dk.
Ses pa foto Fig. 1 og 13.

Den Gra Ko | Flyttet men & i 1945 pa
en eng gst for Emmers-
baek i Lilleheden Planta-
ge. Ses pad Malebords-
blad M313 Hirtshals
senest rettet 1929.

Figur 11.

Hirtshals Havn.
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Figur 12. Kort over Hirtshals der viser fredningsarealernes udstreekning (angivet med prikket
signatur) jeevnfgr bekendtgarelse 226.23-07-1947.

Figur 13. Emstenen ligger pa et stenrev, der fra land straekker sig ud pa havbunden ud for
gststranden ved Hirtshals. Den mé formodes at have en stgrrelse pa 30 m°.

GEUS 13



Vurdering af geologiske naturforhold i omradet ost
for Hirtshals Havn

Der er ingen tvivl om, at forekomsten af vandreblokke fra istiden, som ligger teet langs den
stenede strand sydvest for Hirtshals Havn er et saersyn savel i relation til danske forhold
som i nordeuropeeiske sammenhaenge. Enkelte af disse blokke har konkave former, der
kan tolkes som spor efter tidligere jeettegryder dannet i det kildeomrade, blokkene kommer
fra. Under den Norske Is fremrykning har smeltevandet spulet hen over klipperne og dan-
net jaettegryder, inden istrykket brgd grundfjeldet op og transporterede det sydpa til det
nordlige Vendsyssel. Men stranden gst for Hirtshals Havn er mere preeget af sandaflejrin-
ger og de heevede terrasser med tidligere dannede strandvolde. Der findes en enkelt stor
vandreblok ude i vandet beliggende ca. 25 m nord for en grus- og stenrev ikke langt fra
nedkgrslen til stranden (Fig. 13). Denne er betegnet Emstenen, men svarer kun darligt til
den tidligere beskrivelse. Strandudbygningen de seneste 50 ar (se Fig. 8) skulle i givet fald
have formindsket afstanden ud til den, og havstremmenes transport af sand skulle mere
eller mindre have daekket det stenrev, den er en del af (Fig. 13 og 14).

Litorinahavssand med
daekke af flyvesand

Strandso

Recente
klitter

ato
teen SEEE e "
' . — Morzenesand

Skeerumhede
Gruppe

Figur 14. Blokdiagram som viser de tolkede kystforhold pa stranden gst for Hirtshals Havn.
Bemeerk at de nederoderede morseneaflejringerne fra den Norske Is er beliggende taet ved
havniveau. Det er fra denne enhed, at Emstenen oprindelig er uderoderet.

Der er saledes ingen tvivl om, at den planlagte udvidelse af Hirtshals Havn mod @st vil
komme til at bergre Emstenen. Men den allerede igangsatte akkumulation af sand i lse af
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havnen, men i gvrigt ogsa i lee af den oprindelige pynt ved Hirtshals, har allerede sendret
meget ved de naturgivne forhold, som de blev dokumenteret af den geologiske kortlaegning
for mere end 100 ar siden. Det ma forudses, at det ikke vil veere meget af Emstenen, som
kan ses efter havneudbygningen. En del af den planlagte @stmole vil sandsynligvis brede
sig hen over stenrevet, som ligger under Emstenen. Hvorvidt stenen og andre blokke i
stenrevet vil veere en stabiliserende faktor for anleegget er uden for denne rapports kompe-
tence at vurdere.

| lighed med andre store blokke, man har stgdt pa under anlaegsarbejde, kunne det taen-
kes, at den kunne indga som et monument ved havnen eller et andet prominent sted i by-
en. Hvis dette scenarie fremsaettes, skal man vaere opmeerksom pa, at Emstenen er mindst
4 m hgj og delvis begravet af sand. En overslagsberegning af volumenet godtger, at
Emstenen fylder i stgrrelsesordenen 30 m®. Med en stenveegtfylde pa omkring 2,6 vil det
betyde, at stenen nok vejer mere end 75 tons. Det vil derfor veere lidt af en entreprengr
opgave at fa den haevet og placeret pa et offentligt sted, hvor den kan tjene som dokumen-
tation for den Skandinaviske Iskappes transportevne under sidste istid.

Konklusion

| denne rapport er der givet en oversigt over de kvartaergeologiske forhold ved Hirtshals.
Der er foretaget en vurdering af de fredede strandarealer og deres indhold af vandreblokke.
Fokus for udredningen har veeret stranden gst for Hirtshals Havn. Denne er beskyttet af
lovgivningen omkring Klitfredningslinjen, der raekker ud til hgjeste daglige hgjvande. Herfra
og laengere til havs geelder statens overhgjhed over sgterritoriet. Den gamle fredning af
stranden peger imidlertid specielt pa bevarelsen af istidens sten og blokke. Der er en del af
disse der ved naturlige processer er forsvundet fra gststranden. Tilbage star nu kun
Emstenen, der som en monolit er omfattet af fredningen. Stenen er ikke blandt de stagrste
vandreblokke i Danmark, men er en rimelig repraesentant for de store blokke bragt hertil af
isen under sidste istid. Stenen ligger muligvis pa sin oprindelige position, hvor den blev
afsat i moreeneaflejringen, men det finere materiale i denne er siden eroderet bort. Det ma
derfor formodes at stenen og det underliggende stenrev dokumenterer, hvor langt landska-
bet ved Hirtshals mindst strakte sig ud i havet. Ved den fortsatte vaekst af stranden @st for
Hirtshals Havn, vil stenen pa et tidspunkt rage op som en 1 m hgj sten pa strandbredden.
Ved en efterfglgende klitvaekst, kan det ikke udelukkes, at den vil bliver daekket af klitsand.
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Hirtshals Havn - myndighedsansggninger for infrastrukturprojekt
Hirtshals Havn
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Hirtshals Havn

Peter Mahl

Styregruppen (BBR)

Naturbesigtigelse af omradet gst for Hirtshals havn
Sammenfatning Dato 31-01-2013
Som led i forundersggelser for Hirtshals Havns infrastrukturprojekt

har Rambgll gennemfart en biologisk besigtigelse af hele omradet

den 20.09.2012. Resultaterne af denne undersggelse er vurderet i E;nmsZ”sgade "
dette notat og der er heri ogsd inddraget eksisterende data og be- DK-9000 Aalborg

sigtigelser foretaget af Hjgrring Kommune den 03.09.2012.
T +45 9935 7500
F +45 9935 7505

Undersggelsen visre, at der findes hgj naturkvalitet i det sammen- www.ramboll.dk

haengende klit/sg omrade ud mod stranden i den nordlige del af
omradet, der rummer en meget varieret vegetation med flere
sjeeldne arter, samt strandtudse og fatallige fuglearter. I den sydli-
ge del findes ligeledes et omrade med hgj naturkvalitet, bestdende
af blandskov med naturpraeg og flere sjeeldne plantearter. Herud-
over findes omrdder med ringe til moderat naturkvalitet. Disse om-
rader er eksempelvis yngre, teette plantager eller hede/klit omrader
i tilgroning.

De undersggte omrader og vurderede naturkvalitet er vist pd ne-
denstdende kort.

Ref. 1100001905

Indledning

Besigtigelsen blev foretaget den 20.09.2012. Ved besigtigelsen blev
hovedvaegten lagt pd lokaliteter langs det foresldede tracé af om-
fartsvejen samt en eventuel anlaeggelse af et jernbanespor. De be-
sigtigede lokaliteter er nummereret pd nedenstdende kort. Ved be-
dommelse af naturkvaliteten er der lagt vaegt pa faelgende:

Hgj naturkvalitet: Omradet rummer mange arter karakteristisk for
naturtypen, herunder 1-flere sjaldne eller rgdlistede arter, natur-
typen er sammenhaengende og i en god tilstand, der kan forekom-
me Bilag IV arter, ff%tallige fuglearter mv.

God naturkvalitet: Omrddet rummer karakteristiske arter for natur-
typen, dog uden sjaldne/rgdlistede arter. Omfanget af trusler mod
naturtilstanden er begraenset.

Rambgll Danmark A/S
CVR-NR 35128417

Medlem af FRI



RAMBGLL MILJD

Moderat naturkvalitet: Omradet rummer arter karakteristisk for naturtypen men er under
fremskreden tilgroning.

Ringe naturkvalitet: Omradet rummer fa eller ingen arter tilhgrende naturtypen, og/eller er

staerkt tilgroet/har meget lille naturindhold.

i f . - I:...-..-__'I_.:_ﬂ
Figur 1. Oversigtskort over undersggte lokaliteter med vurderede naturkvaliteter

Arter, der er opfgrt pa Habitatdirektivets Bilag IV, er markeret med *. Udover de i teksten

naevnte arter forekommer ogsa flagermus, der formentlig benytter stgrstedelen af omradet
til fouragering.
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Omrade 1

Det planlagte vejtracé passerer det nordvestlige hjgrne af plantagen og fortsaetter gennem
et omrade med grd/gron klit, som gar over i forstranden med tagrgrsump og flere sivarter,
blandt andet glanskapslet siv og sandsiv. Vegetationen i klitterne bestdr blandt andet af
blodr@d storkenaeb, klitkambunke og sandrottehale, samt en raekke almindelige arter som
gul snerre, hareklgver, havtorn, rynket rose, rundbaelg, markbynke og tagrar.

Figur 2. Omrade 1 ftograferet mod gst.

Hjgrring kommune har besigtiget omradet over mod de 2 strandsger den 3.9.2012, og der
er blandt andet fundet engtroldurt og keertrehage. I omradet er der fundet strandtudse*, og
klitterne og bunkerne i omradet vurderes at vaere levesteder for markfirben*:.

Samlet vurderes naturvaerdien som hgj.

Omréade 2

Omradet bestar af 2 klitsger, hvor den sydlige del graenser op til foden af skraenten op til
klitplantagen. Ved foden af skraenten er der et mindre omradde med trykvand, hvor der blan-
det andet vokser glanskapslet siv, sandsiv, smalbladet meerke og keertidsel. Rgrsumpen
omkring sgerne bestdr af strandkogleaks, tagrgr og smalbladet dunhammer. I sgerne fore-
kommer blzererod sp. og kransnalalger sp. (?) ifglge /besigtigelse af Hjgrring Kommune
3.9.2012/.

Hjgrring Kommune har endvidere besigtiget klitlavningen gst for sgerne, hvor der er fundet
orkidéer som sumphullaebe, kgdfarvet gegeurt og vendsysselgggeurt. P& skraenten op mod
plantagen vokser fglfod, agerpadderok, bjergrgrhvene, gul snerre, liden klokke, krybhvene,
sandstar, gjentrgst, marehalm, graris og agertidsel.
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Figur 3. Omrdde 2. Den sydlige strandsg med veeldomrade og skranten op til klitplantagen.

Der er fundet strandtudse* i omrddet, og spidssnudet frg* ma ogsa formodes at forekom-
me. Sgerne er tilholdssted for den fatallige enkeltbekkasin i traek- og vintertiden.
Samlet vurderes naturveerdien som hgj.

Omrade 3

Omradet bestar 2 braammer med § 3 hede (graeshede), ca. 400 m lange og 30 m brede, ad-
skilt af et ca. 50 m bredt balte med =zeldre fyrreskov. Den nordligste braemme er ligeledes
adskilt fra klitsgerne af en breemme af zeldre fyrreskov. Heden er domineret af graesser som
bjergrgrhvene, alm. hvene, bglget bunke og bldtop. Djsevelsbid, bldtop, hedelyng, klokke-
lyng, liden klokke, alm. kongepen, alm. mangelgv, smalbladet mangelgv, alm. gedeblad og
alm. ene og sandstar forekom fatalligt. Hindbaer og gyvel forekommer som invasive arter.
Omraderne mangler afgraesning og er under tilgroning.

Beaeltet ad fyrreskov (skovfyr/klitfyr) rummer zeldre traeer og enebuske, eg, dunet gedeblad
og af urter grgn hggeskaeg, smalbladet og almindelig mangelgv, engelsgd og tormentil.
Omraderne vurderes at have en moderat naturvaerdi.

Hjgrring kommune har besigtiget graes/overdrevsarealet vest for de 2 § 3 hedebraemmer.
Omradet domineres af graesser som bjergrgrhvene, men der blev ogsa fundet overdrevsar-
ter som liden klokke, tormentil, smalbladet hggeurt og blodr@gd storkenaeb. Naturveerdien
blev vurderet som moderat.



RAMBGLL MILJD

5/13

Figur 4. Omréde 3 fotograferet mod gst (det sydlige hedeareal).

Arealet gst for de 2 hedeomrader er ligeledes blevet besigtiget af Hjgrring Kommune. Area-
let kan karakteriseres som grd/grgn klit. Vegetationen rummer arter som ene, eg, engelsgd,
hret og smalbladet hggeurt, djeevelsbid, almindelig kongepen, krybende pil, bjergrgrhvene,
sandstar, bidende stenurt, tormentil og blodrgd storkenaeb. Naturkvaliteten er vurderet som
god.

Omréade 4

Omradet bestar af gré-grenne klitter, bevokset med blandt andet bjergrgrhvene og blatop,

men ogsd med spredt forekomst af blodrgd storkenaeb, klitkambunke og mere almindelige

arter som smablomstret gedeskaeg, dunet gedeblad, havtorn, smalbladet hggeurt, djeevels-
bid, liden klokke, gjentrist, rundbaelg, marehalm, grépil og musevikke. I den vestlige del af
omradet ligger der nogle jordbunker og noget fyld.

Omradet kan vaere potentielt levested for markfirben* pga. klitterne.

Naturkvaliteten vurderes som god pa baggrund af forekomsterne af blodrgd storkenaeb og
klitkambunke, der er sjeeldne og samtidig saerlig veerdifulde positivarter for klitter, samt
smalbladet hggeurt (saerlig vaerdifuld positivart for klitter) og djaevelsbid, der er positivarter
for klitter.

Syd for omradet har Hjgrring kommune undersggt et overdrevsomrdde den 3.9.2012. Om-
rade var domineret af graesser, men der blev fundet flere positivarter som smalbladet hgge-
urt og blodrgd storkenaeb. Hjgrring Kommune har vurderet tilstanden som ringe (bgr dog
overvejes om den ikke bgr karakteriseres som moderat).
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Figur 5. Omrdde 4 fotograferet mod nordgst.

Omrade 5

Omradet bestar af yngre plantage af fyr og gran. Ca. 5 m hgj og forholdsvist taet. Ud mod
skovvejen findes en spredt bevoksning af urter med sandstar, alm. hgnsetarm, smalbladet
mangelgv, bjergrerhvene, almindelig kongepen, bldtop, lysesiv og tormentil. Endvidere vok-
ser hedelyng og krybende pil. Inde i plantagen er vegetationen meget sparsom.

Naturveerdien vurderes som ringe pa grund af den tzette plantage med ringe mulighed for
planteveekst.
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Figur 6. Omrade 5 set mod nord.

Omrdde 6

En ca. 0,5 ha stor opstemmet s@, som star i forbindelse med flere grgfter. Sgen er lavvandet
og delvist skygget af pil. Rarsumpen bestar af vejbred skeblad, naebstar, bldtop, lysesiv,
kragefod, lysesiv og bgrstesiv. Sgen er brunvandet og naeringsfattig og er ikke pavirket af
stgrre maengder naeringsstoffer. Naturvardien vurderes som god med baggrund i den rela-
tivt upavirkede tilstand.

Omgivelserne bestdr af gran og birk i varierende alder, men relativt pavirket af intensiv
drift.

Omrade 7

Omradet ligger ved enden af Niels Juelsvej (Nordsgstien) og bestar af yngre blandskov med
eg, birk, skovfyr, gran, bgg, hedelyng, rad svingel, bldtop, almindelig hvene, bjergrgrhvene,
bglget bunke, bgrstesiv, almindelig mangelgv og almindelig kongepen. Omradet rummer og-
sa partier af teet fyrre- og granskov med lidt eller ingen undervegetation.

Naturveaerdien vurderes som moderat med baggrund i at der kun er fundet almindelige arter
og skovomradet er ret ungt og stedvist teet.
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Flgure 7. Omréde 6 Foto af bredzonen med naebstar, blétop og ve]bred skeblad.

Figur 8. Omrade 7 indgér i Nordsg stien.

Omrade 8
Omradet bestar af zeldre, mosrig blandskov med dominans af skovfyr, med dunbirk, baevre-

asp og rgdgran samt hedelyng, revling, klokkelyng, grdris og pors. Urtefloraen bestar blandt
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andet af smalbladet mangelgv, bgrstesiv, blatop og mangeblomstret frytle. Ifglge Bjarke
Huus, Naturstyrelsen Vendsyssel (mundtlig medd.), vokser i dette omrade ensidig vinter-
Linnea, der begge er sjxldne i Dnmark.

irﬂn 0g

Figur 10. Skovparti fra den nordgstlige del af omrade 8.
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I en grgft i den sydlige del af omrade 8 fandtes 10-15 eksemplarer af den temmelig sjeeldne
kambregne.

Med baggrund i skovens naturpraeg samt forekomsten af flere sjeeldne plantearter, vurderes
naturkvaliteten i omradet som hgj.

Omrdde 8

Omradet bestar af zldre, mosrig blandskov med dominans af skovfyr, med dunbirk, baevre-
asp og rgdgran samt hedelyng, revling, klokkelyng, graris og pors. Urtefloraen bestdr blandt
andet af smalbladet mangelgv, bgrstesiv, bldtop og mangeblomstret frytle. Ifglge Bjarke
Huus, Naturstyrelsen Vendsyssel (mundtlig medd.), vokser i dette omrade ensidig vinter-
gren og Linnea, der begge er sjaeldne i Danmark. I en groft i den sydlige del af omrade 8
fandtes 10-15 eksemplarer af den temmelig sjeeldne kambregne.

Med baggrund i skovens naturpraeg samt forekomsten af flere sjeeldne plantearter, vurderes
naturkvaliteten i omrddet som hgj.

Omrdade 9

Omradet er udpeget som § 3 hedeomrade. Omradet er domineret af graesser, iseer bjergrgr-
hvene, men ogsd bglget bunke og bldtop, med smagrupper af zldre birk og fyr. Herudover
fandtes blahat, djeevelsbid, smalbladet hggeurt, liden klokke, almindelig kongepen, sand-
star, hedelyng, klokkelyng, knopsiv og keertidsel. Hindbaer og gyvel forekommer som invasi-
ve arter, og der er en del opvaekst af selvsdet birk. Den stgrste trussel synes at vaere tilgro-
ning og manglende slaning/afgraesning.

Figur 11. Omrédet er truet af tilgroning.
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Naturkvaliteten vurderes til at vaere god, idet mange af arterne er positiv arter for den pa-
geeldende naturtype og tilgroningen (endnu) er begraenset. Der er ikke fundet sjeeldne eller
rgdlistede arter.

Omrdade 10

Omradet er placeret ca. 100 m N for den foregdende lokalitet, hvor et ekstra jernbanespor
er planlagt. Omradet er bevokset med ca. 10 m hgj fyrreskov med bundvegetation af mos-
ser. Bundvegetationen er hedepraeget med hedelyng, klokkelyng, engelsgd, bjergrgrhvene,
bglget bunke, mangeblomstret frytle, sandstar og rensdyrlav. Der er opvaekst af eg og birk.
Der blev ikke fundet sjeeldne/ rgdlistede arter.

Naturkvaliteten vurderes som god.

Omrade 11
Ligger nord for omrdde 12. Omradet er praeget af skov bestdende af laerk,
birk, gran i teettebevoksninger og bgg.

Figur 12. Omradet bestar af dben lgvskov vekslende med tatte bevoksninger af gran.

Omrade 12

Omradet ligger mellem jernbanen og Alborgvej. Naermest jernbanen og overskaeringen ved
Sgndergade er der tale om tilplantet klit med hede/klit vegetation som hedelyng, sandstar,
faresvingel, rad svingel, bjergrarhvene, engelsgd, bldmunke, hjeelme, klitfyr, smalbladet hg-
geurt, graris og rensdyrlav. Desuden gyvel, hindbaer og brombaer. Traevaeksten bestdr iszer
af fyr og eg. Kan muligvis vaere levested for markfirben (jernbaneskraningen og de tilgraen-
sende omrader). Omradet er besigtiget af Hjgrring kommune den 3.9.2012, der har vurde-
ret, at omradet er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.
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Naturkvaliteten vurderes som god, idet der forekommer en raekke positiv arter for hedeve-
getation, dog ikke sjeeldne eller r@gdlistede plantearter.

Figur 13. Omrade 12 er under tilgroning med fyr og birk.

Omrade 13

Omrade 13 er udpeget som § 3 hede. Det er i det store og hele tilgroet med fyr og birk. Der
blev fundet alm. Hvene, bjergrarhvene, faresvingel, sandstar, hedelyng, graris, smalbladet
hggeurt, almindelig kongepen, almindelig gedeblad, almindelig rgn og hvidgran.
Naturkvaliteten vurderes moderat, idet der godt nok er positivarter for hede, men omrddets
tilstand er truet pa grund af den fremskredne tilgroning.
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Figur 14. Hedeomradet er i fremskreden tilstand af tilgroning.

Peter Maeshl
4.11.2012
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Bilag 6: Rapportens forhold til VVM-reglerne og Lov om miljgvurdering af

planer og programmer

Skemaet viser sammenhaengen mellem bilag 3 og 4 samt rapporten (krydshenvisning) - bade i for-
hold til Planlovens VVM-regler, Kystdirektoratets VVM-regler samt Lov om miljgvurdering af planer og

programmer

VVM efter planloven /2/Link/

VVM pa sgterritoriet /3/Link/

Kapitlerne i denne
rapport

1. En beskrivelse af det pataenkte anlaeg, herunder 1. Beskrivelse af projektet, herunder navn- 3094
navnlig: lig
1.1. En beskrivelse af anlaeggets fysiske udformning og - en beskrivelse af hele projektets fysiske
karakteristika samt arealanvendelsesbehovet under karakteristika samt arealanvendelsesbeho-
bygnings- og driftsfaserne, herunder angivelse af an- vet under bygnings- og driftsfaserne
laegget pa kortbilag i relevante malestoksforhold. . )

- en beskrivelse af de vaesentligste karak-
1.2. En beskrivelse af de vaesentlige karakteristika for teristika for produktionsprocesserne, f.eks.
produktionsprocesserne, f. eks. type og mangde af de type og mangde af de anvendte materialer
anvendte materialer, herunder om der indgar risikofyld-
te produktionsprocesser eller andre miljgbelastende - et sken efter type og meaengde over for-
forhold. ventede reststoffer og emissioner (vand,

luft- og jordbundsforurening, stgj, vibratio-
1.3. Et skgn efter type og mangde over forventede ner, lys, varme, straling, osv.) i forbindelse
reststoffer og emissioner (vand-, luft- og jordbundsforu- | med driften af det foresldede projekt.
rening, stgj, vibrationer, lys, varme, straling osv.) i
forbindelse med driften af det foreslede projekt.
2. En oversigt over de vaesentligste alternativer, som 2. En oversigt over de vaesentligste alter- 7

bygherren har undersggt, og oplysninger om de vigtig-
ste grunde til dennes valg af alternativ under hensyn til
virkningerne p8 miljget. Endvidere en oversigt over de
vaesentligste alternativer og alternative placeringer,
som herudover har veeret undersggt, en beskrivelse af
konsekvenserne af, at anlaegget ikke gennemfgres (0-
alternativet), samt oplysninger om de vigtigste grunde
til planmyndighedens valg af alternativ under hensyn til
virkningerne p8 miljget.

nativer, som bygherren har undersggt, og
oplysninger om de vigtigste grunde til
valget under hensyn til virkningerne pa
miljget.

3. En beskrivelse af de omgivelser, som i vaesentlig grad
kan blive bergrt af det gnskede anlaeg, beskrivelse af
anlaeggets betydelige virkninger pd omgivelserne, her-
under navnlig virkningerne pa befolkning, fauna, flo-
ral3), jord, vand, luft, klimatiske forhold, omfanget af
transport, materielle goder, herunder den arkitektoniske
og arkaeologiske kulturarv, landskabet, offentlighedens
adgang hertil og den indbyrdes sammenhaeng mellem
ovennavnte faktorer14) samt en beskrivelse af de som
en mulig folge af miljgpavirkningerne afledte sociogko-
nomiske forhold.

3. En beskrivelse af det miljg, som i vae-
sentlig grad kan blive bergrt af det fores|a-
ede projekt, herunder navnlig befolkning,
fauna, flora, jord, vand, luft, klimatiske
forhold, materielle goder, herunder den
arkitektoniske og arkaeologiske kulturarv,
landskab og den indbyrdes sammenhang
mellem ovenngevnte faktorer.

9 og 10 samt GEUS og
DHI rapporterne (bilag 2
og 3)

4. En beskrivelse af anlaaggets sdvel kortsigtede som
langsigtede virkninger pa miljoet, som fglge af:

4.1. Pavirkning af overflade- og grundvandssystemer.
4.2. Luftforurening.

4.3. Stgjbelastning.

4.4. Anvendelsen af naturlige rastoffer.

4.5. Emission af forurenende stoffer, andre genevirk-
ninger samt bortskaffelsen af affald.

4.6. Beskrivelse af, hvilke metoder der er anvendt til
forudberegningen af virkningerne pa miljget.

4. En beskrivelse 1) af, hvilke betydelige
virkninger p8 miljget det foresldede projekt
vil kunne fa som fglge af

- tilstedeveerelsen af projektet som helhed
- anvendelsen af naturlige ressourcer

- emissionen af forurenende stoffer, opsta-
elsen af gener og bortskaffelsen af affald
samt bygherrens angivelse af, hvilke meto-
der der er anvendt til forudberegningen af
virkningerne pa miljget.

9 og 10 i kapitlet om
pavirkninger

5. En beskrivelse af de foranstaltninger, der taenkes
anvendt med henblik p8 at undgd, nedbringe og om

5. En beskrivelse af de foranstaltninger, der
pdtaenkes med henblik pd at undgd, ned-

9 og 10 i kapitlet om
afvaergeforanstaltninger
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muligt neutralisere de skadelige virkninger pa miljget. bringe og om muligt neutralisere betydelige | samt 12
skadelige virkninger pa miljget.
6. Et ikke-teknisk resumé pd grundlag af ovennaevnte 6. Et ikke-teknisk resumé af de p& grundlag | 2
oplysninger. af ovennaevnte punkter fremsendte oplys-
ninger.
7. En oversigt over eventuelle mangler ved oplysninger- | 7. En oversigt over eventuelle vanskelighe- 13

ne og vurderingen af miljgpavirkningerne. der (tekniske mangler eller manglende

viden), som bygherren er kommet ud for

Lov om Miljgvurdering af planer og programmer /5/Link/

Placeringen i dette ma-
teriale

a) En skitsering af planens eller programmets indhold, hovedformal og forbindelser med andre rele-

Kommuneplantilleegget,

vante planer. 3,4,9 09 10
b) De relevante aspekter af den nuvaerende miljgstatus og dens sandsynlige udvikling, hvis planen 909 10
ikke gennemfgres.

c) Miljgforholdene i omréder, der kan blive vaesentligt bergrt. 909 10

d) Ethvert eksisterende miljgproblem, som er relevant for planen eller programmet, herunder navn-
lig problemer pa8 omrder af szerlig betydning for miljget som f.eks. de omrader, der er udpeget efter
direktiv 79/409/EQF og 92/43/EQDF.

9 og 10 (seerligt 9.3, 9.4
0og 10.3)

e) De miljgbeskyttelsesmal, der er fastlagt pa internationalt plan, faellesskabsplan eller medlems-

9 og 10 (seerligt 9.3, 9.4

statsplan, og som er relevante for planen eller programmet, og hvordan der under udarbejdelsen af 0g 10.3)
den/det er taget hensyn til disse mal og andre miljshensyn.
f) Den sandsynlige vaesentlige indvirkning2) pa miljget, herunder p& spgrgsmal som den biologiske 90g 10

mangfoldighed, befolkningen, menneskers sundhed, fauna, flora, jordbund, vand, luft, klimatiske
faktorer, materielle goder, landskab, kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitek-
tonisk og arkaeologisk arv og det indbyrdes forhold mellem ovenstdende faktorer.

g) Planlagte foranstaltninger for at undg8, begraense og sa vidt muligt opveje enhver eventuel vae-
sentlig negativ indvirkning p& miljget af planens eller programmets gennemfgrelse.

9 og 10 kapitlet om
afveergeforanstaltninger

h) En kort skitsering af grunden til at veelge de alternativer, der har vaeret behandlet, og en beskri-
velse af, hvorledes vurderingen er gennemfgrt, herunder eventuelle vanskeligheder (som f.eks.
tekniske mangler eller mangel p8 knowhow), der er opstdet under indsamlingen af de kraevede
oplysninger.

2,70g12

i) En beskrivelse af de pateenkte foranstaltninger vedrgrende overvdgning, jfr. § 9, stk. 2, og § 11.

Kommuneplantillzegget

j) Et ikketeknisk resumé af de oplysninger, der blev givet under ovennavnte punkter.
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BILAG 7 — VISUALISERINGER

INDHOLD

Havneudvidelse:

Fotostandpunkt 1 - eksisterende forhold
Fotostandpunkt 1 - fremtidige forhold
Fotostandpunkt 2 - eksisterende forhold
Fotostandpunkt 2 - fremtidige forhold
Fotostandpunkt 3 - eksisterende forhold
Fotostandpunkt 3 - fremtidige forhold
Fotostandpunkt 4 - eksisterende forhold
Fotostandpunkt 4 - fremtidige forhold
Fotostandpunkt 5 - eksisterende forhold
Fotostandpunkt 5 - fremtidige forhold
Fotostandpunkt 6 - eksisterende forhold
Fotostandpunkt 6 - fremtidige forhold
Fotostandpunkt 7 - eksisterende forhold
Fotostandpunkt 7 - fremtidige forhold
Indfaldsvej:

Fotostandpunkt 1 - eksisterende forhold
Fotostandpunkt 1 - fremtidige forhold
Fotostandpunkt 2 - eksisterende forhold
Fotostandpunkt 2 - fremtidige forhold
Fotostandpunkt 3 - eksisterende forhold
Fotostandpunkt 3 - fremtidige forhold
Fotostandpunkt 4 - eksisterende forhold

Fotostandpunkt 4 - fremtidige forhold

Side 2

Side 3

Side 4

Side 5

Side 6

Side 7

Side 8

Side 9

Side 10

Side 11

Side 12

Side 13

Side 14

Side 15

Side 16

Side 17

Side 18

Side 19

Side 20

Side 21

Side 22

Side 23
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